
Билет 1 

1 Разложить в ряд Лорана 

sin𝑧𝑧2

(z−2)(z−3)
   в окрестности точки z=3, в кольце 2<|z|<3  

2 Построить область  

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 2 

1 Разложить в ряд Лорана 

tg 𝑧𝑧
(z−1)(z−3)

   в окрестности точки z=1, в кольце 1<|z|<3  

2 Вычислить  (-3-3i)3/(1-i)1/2 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 3 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑒𝑒1/𝑧𝑧

(z−2i) (z−3i)
   в окрестности точки z=i, в кольце 1<|z|<3  

2 Построить область  

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

  

 



Билет 4 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑒𝑒1/(𝑧𝑧−1)

(z−1) (z−2)
   в окрестности точки z=1, в кольце 1<|z|<2  

2 Проверить функции на аналитичность F=|z|2exp(-z) 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 5 

1 Разложить в ряд Лорана 

sin1/z
(z+1) (z+2i)

   в окрестности точки z=i, в кольце 1<|z|<2  

2 Построить  область  

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 6 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑒𝑒1/𝑧𝑧

(z−2i) (z−3i)
   в окрестности точки z=i, в кольце 1<|z|<3  

2 Построить область 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 7 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2

(z−2i) (z−3i)
   в окрестности точки z=i, в кольце 1<|z|<3  

2 Построить 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 8 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2

(z2+25 )(z−1)
   в окрестности точки z=0, в кольце 1<|z|< 5 

2 определить тип особых точек 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 9 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧−1
(z2+72)(z−1)

   в окрестности точки z=2, в кольце 2<|z|< |a|, |a|>2 

 

2 определить тип особых точек 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 10 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2

(z2+25 )((z2−1)
   в окрестности точки z=0, в кольце 1<|z|< 5 

2 определить тип особых точек  

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 Re b<0 

 



Билет 11 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2

(z2−b2)(z −2)
   в окрестности точки z=b, b<2, в кольце b<|z|< 2 

2 Найти аналитическую функцию по ее действительной части 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 12 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2

(z2−25 )((z2−1)
   в окрестности точки z=5, в кольце 1<|z|< 5 

2 Найти аналитическую функцию f(z),   если 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 13 

1 Разложить в ряд Лорана 

sin 𝑧𝑧2

(z2+25 )((z −1)
   в окрестности точки z=0, в кольце 1<|z|< 5 

2 Найти аналитическую функцию, если  

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 14 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑒𝑒2/𝑧𝑧

(z2+1 )((z −3)
   в окрестности точки z=0, в кольце 1<|z|< 3 

2 Вычислить 

(2+i)4/(1+2i)0.25 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 15 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2+𝑧𝑧+1
(z2+1 )((z −2)

   в окрестности точки z=1, в кольце 1<|z|< 2 

2 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 16 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2+1
(z2+1 )((z2+4)

   в окрестности точки z=-1, в кольце 1<|z|< 2 

2  

3 Вычислить интеграл 

  

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 17 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2+1
(z2+1 )((z2−9)

   в окрестности точки z=-∞, в кольце 1<|z|< 3 

2 

  

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 18 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧
(z +1 )(z2+10z+9)

   в окрестности точки z=-1, в кольце 1<|z|< 9 

 

2 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 19 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
(z +1 )(z2+4)

   в окрестности точки z=-1, в кольце 1<|z|< 2 

 

2 Вычислить Arcsh(2i) 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 20 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧
(z +1 )(z2+4)

   в окрестности точки z=0, в кольце 1<|z|< 2, z=∞ 

 

2 

  

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 21 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑧𝑧2sin (𝑧𝑧/(𝑧𝑧−1))
(z −1 )(z2+4)

   в окрестности точки z=-1, в кольце 1<|z|< 2 

 

2 Вычислить (2-3i)3/(-3-2i)1/3 

 

3 Вычислить интеграл 

, |z|<2 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 22 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠
(z2∓1)(z2+9)

   в окрестности точки z=-1, в кольце 1<|z|< 3 

 

2 Проверить функции на аналитичность  

zCos(z-2) 

 

3 Вычислить интеграл 

 

4 Вычислить интеграл 

 

 



Билет 16 

1 Разложить в ряд Лорана 

𝑒𝑒2𝑧𝑧+𝑧𝑧
(z2+1 )((z2+4)

   в окрестности точки z=-1, в кольце 1<|z|< 2 

2  

3 Вычислить интеграл 

  

4 Вычислить интеграл 
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