Экзаменационные билеты по курсу Прикладная электродинамика, 6 семестр, 2020 г.
                                   Билет № 1
1. Гармонические волны в линиях передачи. Выражение для векторного потенциала. Дифференциальное уравнение для поперечной волновой функции 
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. Понятия продольного и поперечного волнового числа. Выражения для полей ТЕ, ТМ и ТЕМ волн. Импедансная связь между поперечными компонентами электрического и магнитного полей в бегущей волне и понятие поперечного волнового сопротивления линии передачи в терминах полей. 
2. Понятия дифференциального сечения рассеяния тела. Полные сечения рассеяния и поглощения.  

                                   Билет № 2
1. Граничные условия для поперечных волновых функций волн ТЕ, ТМ и ТЕМ типов в идеальной линии передачи. Математическая формулировка задачи описания волн ТЕ, ТМ и ТЕМ типов. 
2.  Метод зеркальных токов (метод физической оптики) в задачах дифракции на идеально проводящих телах. 


            Билет № 3

1. Дисперсионное уравнение для волн в идеальной линии передачи. Критические частоты и длины волн. Зависимости длины волны, фазовой и групповой скорости от частоты. Распространяющиеся и нераспространяющиеся волны. 

2. Метод геометрической оптики в задачах дифракции волн на рассеивающих объектах. Понятие луча и лучевой трубки. 

         Билет № 4

1. Медленные волны, направляемые плоским диэлектрическим слоем. Дифференциальное уравнение для поперечной волновой функции и его решения для областей внутри и вне слоя. Выражения для полей, граничные условия и дисперсионные (характеристические) уравнения для симметричных и несимметричных волн типа ТМ.

2. Главные  (ТЕМ) волны в линиях передачи. Условие существования ТЕМ волны. ТЕМ волна в коаксиальной линии (картина силовых линий, зависимость полей от координат).      
                         Билет № 5

1.  Волны в прямоугольном металлическом волноводе. Спектр собственных функций и поперечных волновых чисел волн ТЕ и ТМ типов. Структура поля низших типов волн. 

2. Теорема об эквивалентности задания на границе области тангенциальных компонент полей 
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 и поверхностных токов 
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              Билет № 6
1. Волны в круглом металлическом волноводе. Спектр собственных функций и поперечных волновых чисел волн ТЕ и ТМ типов. 
2. Возбуждение резонаторов заданными сторонними источниками. Метод решения задачи о возбуждении. Вихревые и потенциальные поля. Ортогональность полей собственных мод. 

              Билет № 7
1. Телеграфные уравнения для идеальной линии. Погонные параметры линии. Волновое уравнение, общий вид его решения. Понятие волнового сопротивления линии в терминах тока и напряжения. 
2. Представление вихревых полей, создаваемых в резонаторе сторонними переменными токами, в виде разложения по собственным модам резонатора. Формулы для коэффициентов возбуждения. Резонансные свойства. Возбуждение резонатора с помощью штыря и петли.

Билет № 8
1.Решение дисперсионного уравнения для симметричных и несимметричных волн, направляемых плоским диэлектрическим слоем, графическим методом; критические частоты; область существования единственной (низшей) моды. 
2.Затухание собственных колебаний в резонаторе, обусловленное потерями энергии в заполняющей среде
           Билет № 9
1. Затухание волн в линии передачи, обусловленное потерями энергии в заполняющей среде.

2. Лемма Лоренца и теорема взаимности для двух систем монохроматических источников. 

            Билет № 10

1. Затухание волн в линии передачи, обусловленное потерями энергии в металлической стенке. 
2. Вывод соотношений ортогональности для волновых мод в линии передачи с помощью леммы Лоренца. 


Билет № 11. 

1. Собственные колебания в полом резонаторе, представляющем собой закороченный на концах отрезок линий передачи. Спектр собственных частот и низшая мода для полости прямоугольной формы. 

2. Представление полей в волноводе, созданных сторонними переменными токами, в виде разложений по собственным модам. Формулы для коэффициентов возбуждения.  


Билет № 12. 
1. Общая постановка задачи о собственных электромагнитных колебаниях в полых резонаторах с идеально проводящими стенками. Действительность собственных частот идеального резонатора. 

2. Отражение волны от нагрузки на конце линии передачи (в терминах тока и напряжения). Формула пересчета импеданса. Понятие согласования линии с нагрузкой. 

           Билет № 13.
1.Затухание собственных колебаний в резонаторе, обусловленное конечной проводимостью стенки.  
2.  Теорема единственности решения уравнений Максвелла для монохроматических полей.
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